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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/s.

1. Samochéd o masie m = 1500 kg zaczyna wjezdzaé pod gore nachylona pod katem 30
do poziomu i w czasie t = 10 s osiagga szybkos¢ v = 54 km/h.
Sita ciggu silnika jest rowna F = 13 kN. 7

1.1.Wspo6tczynnik tarcia kot o podtoze wynosi:

A) f=0,15. B) f = 0,25.
C) f=0,35. D) f = 0,43,

1.2. Minimalna warto$¢ sity ciggu silnika potrzebne;j
do tego by samochod wjechat pod gérg ma warto$¢ okoto:

D) F = 14 865 N.

A) F=5250N. B) F = 6 450 N. C) F=10 748 N.

2. Rowerzysta porusza si¢ od punktu A do punktu B z szybkos$cig v = 30 km/h i wraca do
punktu A (po tej samej drodze) z szybkoscia v, = 18 km/h.
2.1. Szybko$¢ $rednia z jaka jechat rowerzysta wynosi:

A) vg = 24 km/h. B) vg = 22,5 km/h.
C) v = 16,4 km/h. D) v = 11,25 km/h.

2.2.Jezeli czas przejazdu rowerzysty na catej drodze A-B-A wynosi 30 min, to punkty
A 1B s3 od siebie odlegle o:

A) s=5625m. B) s =6 000 m.
C) s=7500m. D) s =8 250 m.

3. Ciato o masie m = 0,7 kg przywigzane do sznurka o dlugosci 1 = 1,5 m wiruje ruchem
jednostajnym w ptaszczyznie pionowej. Okres obrotu wynosi T =2 s.

3.1. Napiecie sznurka w najwyzszym punkcie toru wynosi:

A) Fy=3,36 N. B) Fn =7 N.
C) Fy=10,36 N. D) Fn =17,36 N.
3.2. W punkcie, w ktérym sznurek moze ulec przerwaniu, sita napi¢cia sznurka jest
roOwna:
4m?ml
A) Fy = mg. B) Fy = mg — ﬂsz
4m?ml? am?ml
C) FNzT—mg. D) Fy = mg + o
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4. Cienkoscienna rurka o masie m =5 g toczy si¢ bez poslizgu po poziomej powierzchni
z szybkoscia v = 3 cm/s. Moment bezwladnosci cienko$ciennej rurki I = mr%

rurka
o cienkich sciankach

4.1. Energia Kinetyczna rurki ma wartos¢:

A) E, =15-1075J. B) E, =225-1077J.
C) E,=45-10"" 1. D) E, =90-1077J.

4.2. Stosunek energii kinetycznej ruchu postgpowego Ey, do energii Kinetycznej ruchu
obrotowego Ey, dla tej rurki wynosi:
E E E E
A)ﬂ=2. B)ﬂ=1. C)ﬂ=1. D)ﬂ=1.
Eko Eko Eko 2 Eko 4

5. Satelita krazy po orbicie kotowej, okrazajac Ziemi¢ w czasie t = T. Masa Ziemi to M,
a $redni promien Ziemi to R,,.

5.1.Wysoko$¢ nad powierzchnig Ziemi na jakiej znajduje si¢ orbita satelity mozna
wyrazi¢ wzorem:

GM,T? _ GM,T? _

A) h =="%~. B)h == 75— R,
3[GM,T? _ 3|GM,T? _

C) h = ? D) h = —4n2 RZ .

5.2. Natgzenie pola grawitacyjnego na tej wysokosci jest rOwne:

GM, GM,
A) yh= h B)7h=h+RZ'
GM, GMy

C) 7h:(h+Rz)2. D) Yh = n2 "

6. Jednostka w uktadzie SI pewnej wielkosci fizycznej wykorzystywanej w opisie pola
grawitacyjnego to:

m
5_2 .
6.1.Ta wielkoS$cig jest:
A) natgzenie pola grawitacyjnego. B) sita grawitacji.
C) praca w polu grawitacyjnym. D) stata grawitacji.

6.2. Wielko$¢ fizyczna, o ktorej mowa w zadaniu:

A) jest statg uniwersalna.

B) jest wprost proporcjonalna do odlegltosci miedzy oddziatujagcymi ciatami.
C) zalezy od potozenia punktu pola grawitacyjnego.

D) zalezy od mas cial oddzialujacych ze soba.
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7. Pilka zostata rzucona w dot z pewnej wysokosci. Spadajac, miata na wysokosci 12 m
szybkos$¢ 12 m/s.

7.1. Wysokos¢, z ktorej spadata pitka jest rowna:

A) H=19,2m. B) H=16m. C) H=142m. D) H=12,6 m.
7.2. Szybkos¢, z jaka pitka uderzyta o ziemi¢ wynosi:

A) v=16,8 m/s. B) v=17,9 m/s. C) v=19,6 m/s. D) v=96 m/s.

8. Dwie kule o masach m; i m, poruszajg si¢ naprzeciw siebie. Kula 0 masie m; porusza si¢
z szybko$cig v; a kula o0 masie m;, z szybkoscia V,. Kule zderzajg si¢ ze soba.
my

mp

— —

(21 %)

8.1. Jezeli podczas zderzenia kule nie odksztatcaja si¢ i po zderzeniu poruszajg si¢
0sobno, to znaczy, ze:

A) zderzenie bylo niespre¢zyste.

B) zderzenie bylo doskonale spre¢zyste.

C) przed i po zderzeniu zachowany byt tylko ped uktadu ciat.

D) przed i po zderzeniu nie byta zachowana energia kinetyczna uktadu ciat.

8.2. Jezeli podczas zderzenia kule odksztatcajg si¢ 1 po zderzeniu poruszajg si¢ razem, to
znaczy, ze:

A) energia kinetyczna kul przed i po zderzeniu byta taka sama.

B) zaréwno energia kinetyczna jak i ped uktadu kul przed i po zderzeniu byty
zachowane.
C) zderzenie bylo niesprezyste
1 szybkos¢ kul po zderzeniu byta rowna v = UCLe i Ly
mi+m,
D) zderzenie bylo niesprezyste
i szybkos¢ kul po zderzeniu byta rowna v = e Ly
mi+m,

9. W szklance o objetosci 0,25 | znajduje si¢ woda, ktorg nalano do potowy wysokosci

szklanki. Nastepnie potowe masy wody przelano do drugiej szklanki o dwukrotnie
wigkszej powierzchni dna.

9.1. Sita parcia wody na dno naczynia po przelaniu do drugiej szklanki:

A) nie zmieni sig. B) wzrosnie 2 razy.
C) zmaleje 2 razy. D) wzro$nie 4 razy.
9.2. Ci$nienie wywierane na dno naczynia po przelaniu do drugiej szklanki:
A) nie zmieni sig. B) wzrosnie 4 razy.
C) zmaleje 2 razy. D) zmaleje 4 razy.
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10. W pewnej chwili, w czasie trwania ruchu harmonicznego energia potencjalna ciata
wynosila E, = 5 J 1 byla to jej najwigksza warto$¢ a okres drgah byt rowny T = 0,5 s.

10.1. Energia Kinetyczna ciata w tej samej chwili (w ktorej Ep=5 J) miala warto$¢:

A)Ec=0J. B)Exk=251. C)Ex=5J. D) Ex=10J.
10.2. Czas, po ktérym energia potencjalna ponownie uzyska maksymalng wartosc,
Wynosi:
A) t=2s. B)t=0,5s. C) t=0,25s. D)t=0,125s.

11. Zrodto dzwicku zbliza si¢ ze stalg szybkosciag v = 108 km/h do nieruchomego
obserwatora, emitujac dzwiek o czestotliwosci fp = 1200 Hz .

11.1. Czgstotliwo$¢ odbierana przez obserwatora jest rowna (przyjmij szybkos$¢ dzwieku
W powietrzu vq = 340 m/s):

A) f=1103 Hz. B) f=1200Hz.  C) f=1316Hz. D) f=13600 Hz.

11.2. Jezeli moc zrodta dzwicku wynosi P = 12,56 mW, to w odlegtosci 1km od
obserwatora poziom natg¢zenia dzwigku odbieranego przez obserwatora ma wartosc:
(Prog styszalnosci wynosi Ip = 10™2 W/m?)

A) L=20dB. B) L = 30 dB. C) L =40 dB. D) L =50 dB.

12. Wiadomo, ze $wiatlo ma natur¢ korpuskularno-falowa.
12.1. Zjawiska, ktore §wiadcza o korpuskularnej naturze swiatla to:
A) dyfrakcja i interferencja.
B) odbicie i polaryzacja.

C) zjawisko fotoelektryczne i efekt Comptona.
D) zatamanie i zjawisko fotoelektryczne.

12.2. Jezeli czestotliwos¢ $wiatha padajacego na powierzchni¢ kobaltu wynosi
f =2- 10 Hz, to energia kinetyczna wybitych elektronéw jest rowna (stata Plancka
h=6,63-1073%Js, praca wyjscia dla kobaltu W =5 eV, 1eV = 1,6 - 10~19)):
A) E(=21,26-10"19 . B) Ex=18,26- 10719 J.
C)Ex=8,26-10"1°J. D) Ex=5,26-10719J.

13. Punktowe Zrodto §wiatta znajduje si¢ na osi optycznej w odlegltosci 12 cm od $rodka
zwierciadta kulistego wklestego.

13.1. Jezeli po odbiciu od tego zwierciadta otrzymujemy wiazke promieni rownolegtych,
to znaczy, ze ogniskowa tego zwierciadta:

A)f=6cm. B) f=12cm. C) f=24cm. D) f— oo.

13.2. Jezeli w podanej odlegtosci zamiast punktowego zrodta Swiatla umiescimy swiecacy
przedmiot, to jego obraz:

A) nie powstanie. B) bedzie rzeczywisty i powigkszony.
C) bedzie pozorny. D) bedzie rzeczywisty i pomniejszony.
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14. Swiatlo pada na granice dwoch osrodkow, z ktorych jeden to woda a drugi to powietrze.

14.1. Bieg promienia $wiatla przy przej$ciu z wody do powietrza poprawnie przedstawia

rysunek:
1 1 1 1
woda\ woda\\i woda\ Woda\
powietrze E\ powietrze E\ powietrze i\\ powietrze +
A) B) C) D)

14.2. Czy jest mozliwe aby na granicy osrodkow: powietrze — woda, $swiatto ulegto
catkowitemu wewnetrznemu odbiciu?

A) Tak, pod warunkiem, ze kat padania b¢dzie mniejszy od kata granicznego.

B) Tak, pod warunkiem, ze kat padania bgdzie mniejszy rowny katowi granicznemu.
C) Tak, pod warunkiem, ze kat padania bedzie wigkszy od kata granicznego.

D) Nie jest to mozliwe, gdyz cze$¢ Swiatta odbije si¢ a czg$¢ przejdzie do wody.

15. Do szklanki nalano 200 g herbaty o temperaturze 95 C. Postanowiono ostudzi¢ herbate na
dwa sposoby: w pierwszym przypadku dolewajac zimnej wody a w drugim wrzucajac
kostke lodu. (Ciepto wiasciwe wody ¢, = 4200 J/kg C, ciepto topnienia lodu
¢ = 334 kJ/Kg).

15.1. Jezeli dolano 50 g wody o temperaturze 0°C, to herbata ochtodzita si¢ do
temperatury:

A) t=76C. B) t=60C. C) t=475C. D) t=27C.

15.2. Jezeli do herbaty wrzucono kostke lodu o masie 50 g i temperaturze 0'C, to herbata
ochtodzita si¢ do temperatury:

A) takiej samej jak w przypadku dolanej wody.

B) wyzszej niz w przypadku dolanej wody poniewaz ciepto pobrane potrzebne
jest jeszcze do stopienia lodu.

C) nizszej niz w przypadku dolanej wody poniewaz ciepto pobrane potrzebne jest
dodatkowo do stopienia lodu.

D) nizszej niz w przypadku dolanej wody poniewaz cate ciepto pobrane potrzebne jest
wylacznie do stopienia lodu.

16. Jeden mol gazu doskonatego o objetosci V =2 dm?® ogrzano 0 AT = 1K, tak ze jego
objetos¢ nie zmienila si¢ a ciSnienie wzrosto o 0,5%. (Stala gazowa R = 8,31 / ).

mol-K
16.1. Poczatkowa temperatura gazu wynosi:

A) T1 =50 K. B) T; =100 K. C) T1 =150 K. D) T: =200 K
16.2. Cisnienie koncowe gazu ma wartos¢ okoto:

A)p, = 8,35-10°Pa.. B) p, = 8,31-10°Pa..

C)p, = 4,18-10°Pa.. D) p, = 4,15 10°Pa .
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17. Gaz doskonatly zajmuje objetos¢ Vo =5 dm® w temperaturze Ty = 300 K i pod ci$nieniem
po = 100 kPa. Gaz ten sprgzono izotermicznie do objetosci Vi i ci$nienia pi, a nastepnie
izobarycznie ochtodzono do temperatury T, = 150 K i na koniec zwigkszono jego obj¢tosé
izotermicznie do V5 = 2,5 dm?.

17.1. Koncowe ci$nienie ps ma wartos¢:

A) p; = 1kPa. B) p; = 25 kPa.
C) p; =100 kPa. D) p; = 400 kPa.

17.2. Opisane w zadaniu przemiany gazu doskonatego w uktadzie wspotrzednych V(T)
poprawnie pokazuje wykres:

vim
Vi
Vi et
Vi
V3]

131

18. Wykres przedstawia zalezno$¢ wzglednej liczby jader promieniotwdrczych jodu “z31,

ktore nie ulegly rozpadowi od czasu N/Ny(t).

N/N, T

1
0,9
0,8 N
0,7
0,6
0,5
0,4 —
0,3
0,2 —
0,1
0 >

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 t[lOSS]

18.1. Na podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze czas, po ktorym rozpadnie si¢ 70%

jader promieniotwérczego jodu 1311, wynosi:

A)t =2-10%5. B)t =4-10°s. C)t =7-105s. D)t =9-10°s.
18.2. Stata rozpadu wynosi okoto:

A) A =3,46-10"6s"1, B)A=1,73-10"6s"1,
C)A=0,99-10"5s 1. D) A=0,77 107551,
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19. Dwie jednakowe krople wody o gestosci p = 10° kg/m® naladowane sa jednakowym
fadunkiem g. Kazda kropla ma promien r = 3 mm. Krople znajdujg si¢ w takiej odleglosci
od siebie, ze ich sity odpychania elektrostatycznego i sity przyciagania grawitacyjnego

2
rownowazg sie. (Stata grawitacji G = 6,67 - 10711 IZZLZ , stala elektryczna

2

k = 9-10°——, fadunek elementarny e = 1,6 - 1071°().

Nm
CZ
19.1. Warto$¢ tadunku kazdej kropli wynosi okoto:

A)g=28-10"C. B)q=32-10"°C.
C) q=6,4-10"C. D)q=97-10"C.

19.2. Tlos¢ elektronow znajdujaca si¢ w kazdej kropli, to okoto:

A) n =17 500. B) n = 40 000. C) n = 60 600. D) n = 75 000.

20. W wierzchotkach prostokata ABCD o bokach a i 2a znajdujg si¢ fadunki elektryczne: 5Q,
Q, -Q, 8Q, tak jak pokazuje rysunek.

5Q
A B
a
D C
8Q 2a Q
20.1. Sita wypadkowa dziatajaca na tadunek umieszczony w wierzchotku C ma wartos$¢:
kQ? kQ?
A) Fe=(V5+1)=% B) Fe = 4=
kQ? kQ?
C) Fe=(V5+1)_ 5. D) Fe = 2—.
20.2. Kierunek i zwrot sity wypadkowej dziatajacej na tadunek -Q poprawnie pokazuje
rysunek:
5Q 2a Q 5 Q
AQ— B A Q 2a 5
a Tl — Tl
D —@C D <—0C
5Q 2a 50 2a Q
AQ@- B AQ@:-
) h = ~ - a ) ) N =~ ~
a ~_ F, N
D C D
8Q C) -Q 8Q D)
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21. Za pomocg grzatek (spiral grzejnych) o oporach R; i R, podtagczonych do napigcia U
zagotowano wodg o tej samej objetosci 1 temperaturze poczatkowej. Czas zagotowania
wody za pomoca grzalki o oporze Ry wynosi t; = 4 min a za pomoca grzaltki o oporze R,
ten czas jest rowny t, = 6 min.

21.1. Zagotowanie tej wody za pomocg grzatek potaczonych szeregowo wymaga czasu:

A) t=3min. B) t=4,2 min. C) t=5min. D) t=10 min.

21.2. Zagotowanie tej wody za pomoca grzatek potaczonych réwnolegle wymaga czasu:

A) t=2mini 4s. B) t=2mini 24s.
C) t=4mini 18s. D) t=5min i 30s.

22. Przez ogniwo galwaniczne przeptywa w ciagu minuty fadunek q = 4 mC, wykonujac
prace W =6 mJ.

22.1. Napigcie otrzymane z takiego ogniwa wynosi:
A) U =0,7V. B)U;=15V. C)Ui=24V. D)U; =40 V.
22.2. Aby otrzymac bateri¢ ogniw dajacg napiecie U =9 V, nalezy potaczy¢ ze soba:

A) szeregowo 6 takich ogniw. B) réwnolegle 6 takich ogniw.
C) szeregowo 3 takie ogniwa. D) rownolegle 3 takie ogniwa.

23. Na rysunku pokazano obwod sktadajacy si¢ z dwoch opornikow R; = 1 kQ i R, = 0,6 kQ
i kondensatora o pojemnosci C = 2 puF. Spadek napiecia na oporniku R; wynosi U; = 8V.

R1 R
o—_1— 1} Iy e

© |

23.1. Ladunek zgromadzony na oktadkach kondensatora wynosi:
A) Q=24puC. B) Q=6,6 uC. C) Q=9,6 uC. D) Q=26,7 uC.
23.2. Energia zgromadzona w kondensatorze wynosi:

A) E = 88,9 puJ. B) E=23,04J. C) E=19,2ul. D) E =6,67 pJ.
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24. Trzy dhugie prostoliniowe przewodniki lezg w jednej ptaszczyznie w odlegtosci d = 4 cm
od siebie. W kazdym przewodniku ptynie prad odpowiednio o wartosciach: I; = 1, = 3,6 A
oraz I3 = 21;. Na rysunku zaznaczono kierunki przeptywu pradu w kazdym
przewodniku. (Przenikalno$é¢ magnetyczna prézni po = 4m-107 N/A?).

24.1. Kierunek i zwrot wektora indukcji magnetycznej w punkcie P jest:

A) pionowy w dot. B) pionowy w gorg.
C) poziomy w prawo. D) poziomy w lewo.

24.2. Wartos¢ wektora indukcji magnetycznej w punkcie P jest rowna:

A)Bp=21-10"T. B) Bp = 3,3-10° T.
C) Bp=3,9-10°T. D)Bp=5,1-10"T.

25. W obszar pola magnetycznego wpadaja dwie czastki o jednakowych masach, tadunkach
1 szybkosciach. Kierunek predkosci pierwszej czastki tworzy z kierunkiem linii pola
magnetycznego kat y; = 32", a drugiej — kat v, = 40",

25.1. Sita Lorentza:

A) nie dziata na zadng czastke.

B) ktora dziata na pierwszg czastke ma takg samg wartos$¢ jak sita Lorentza dziatajaca
na drugg czastke.

C) ktora dziala na pierwsza czastk¢ ma mniejszg warto§¢ w pordwnaniu do wartosci
sity Lorentza dziatajacej na drugg czastke.

D) ktora dziata na pierwsza czastke ma wigkszg warto§¢ w porownaniu do wartosci
sity Lorentza dziatajacej na drugg czastke.

25.2. Tor, po ktérym poruszaja si¢ czastki, to

A) linia prosta B) okrag

C) linia $rubowa % D) sinusoida /\/\/
VAVAVAV/AY/
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